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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Расходомеры электромагнитные Баджер Метер М2000 

Назначение средства измерений 
Расходомеры электромагнитные Баджер Метер М2000 предназначены для измерений 

объемного расхода и объема электропроводящих жидкостей с электропроводимостью более  
5 мкСм/см в напорных трубопроводах. 

Описание средства измерений 
Принцип действия расходомеров основан на явлении индуцирования электродвижущей 

силы (ЭДС) в движущемся в магнитном поле проводнике - измеряемой среде.  
Индуцируемая ЭДС, значение которой пропорционально расходу (скорости) измеряемой 

среды, воспринимается электродами и поступает на электронный блок преобразования, вы-
полняющий обработку сигнала в соответствии с установленными алгоритмами.  

Расходомеры состоят из измерительного участка, электронного блока и внешнего (вы-
носного) адаптера. 

Измерительный участок и электронный блок представляют собой моноблочную конст-
рукцию. 

Измерительный участок представляет собой футерованный защитным материалом отре-
зок трубопровода из немагнитной стали, заключенный в кожух, защищающий элементы маг-
нитной системы расходомера. 

Расходомеры имеют различные конструктивные исполнения, характеризующие: 
- способ присоединения к трубопроводу: фланцевый или бесфланцевый (типа «сэн-

двич»); 
- диапазон измерений расхода при одном и том же диаметре условного прохода расхо-

домера. 
 Электронный блок расходомера выполнен в герметичном корпусе, внутри которого 

расположены печатная плата и элементы присоединения внешних цепей. Электронный блок 
снабжен устройством отображения - табло, отображающим результаты измерений и диагно-
стики, а также обеспечивает формирование  импульсных сигналов. 

В расходомерах ведется нестираемый архив событий, в котором фиксируются операции 
градуировки и изменения настроек. 

Расходомер обеспечивает (в зависимости от исполнения): 
 - формирование цифрового сигнала в стандарте интерфейса RS232, RS485, USB или 

Ethernet, несущего информацию о результатах измерений и диагностике;  
- формирование токового сигнала в диапазоне тока (4-20) мА, пропорционального изме-

ренному расходу; 
- отображением результатов измерений и диагностики посредством табло. 
Расходомеры по защищенности от воздействия окружающей среды выполнены в соот-

ветствии со степенью защиты IP67 (IP68 по заказу) по ГОСТ 14254. 
При установке расходомера на трубопроводе  необходимо соблюдать длины прямых 

участков 5Ду до расходомера и 3Ду после расходомера. 

Внешний вид расходомеров приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1. 
В целях предотвращения доступа к узлам регулировки и настройки, а также к элемен-

там конструкции, предусмотрены места пломбирования, указанные на рисунке 2. 

Рисунок 2. 
Программное обеспечение 
Расходомеры имеют встроенное программное обеспечение (ПО). Структура и взаимо-

связи частей ПО показана на рисунке 3.firmware 

Рисунок 3 
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Основные функции частей программного обеспечения:  
1) Блок расчета расхода предназначен для расчетов его значений по результатам изме-

рений сигнала, формируемого на электродах расходомера; 
2) Блок расчета объема предназначен для расчетов его значений  по результатам изме-

рений расхода; 
3) Блок архивации предназначен для расчетов и хранения измерительной и диагности-

ческой информации; 
4) Блок обмена предназначен для вывода через последовательный порт измерительной,

диагностической и настроечной информации на внешние устройства приема; 
5) Блок индикации предназначен для визуального отображения на табло расходомера

измерительной, диагностической и настроечной информации;  
6) Блок реального времени предназначен для измерения времени работы расходомера и

времени действия диагностируемых ситуаций; 
7) Блок диагностики предназначен для контроля значений измеренных параметров на

соответствие заданным значениям и формирования диагностических сообщений. 
Идентификационные данные ПО приведены в таблице 1. Уровень защиты программного 

обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных изменений по МИ 3286-2010 – С. 

Таблица 1. 
Наименование 
программного 
обеспечения 

Идентификацион-
ное наименование 
программного 
обеспечения 

Номер версии 
(идентифика-
ционный но-
мер) про-
граммного 
обеспечения 

Цифровой идентифи-
катор программного 
обеспечения (кон-
трольная сумма ис-
полняемого кода) 

Алгоритм вы-
числения циф-
рового иденти-
фикатора про-
граммного 
обеспечения 

Flowmeter Tool FlowmeterTool.exe 1.0.12 071E0F56   CRC32 

Метрологические и технические характеристики 
Диаметры условных проходов (Ду) и соответствующие им максимальные значения рас-

ходов (Qmaх), в зависимости от исполнения расходомеров, при любом направлении потока из-
меряемой среды, соответствуют значениям, приведенным в таблице 2. 

Таблица 2 
Ду 6 8 10 15 20 25 32 40 50 65 

Qmax,  м3/ч 1,22 2,17 3,39 7,63 13,57 21,20 34,73 54,27 84,80 143,31 

Ду 80 100 125 150 200 250 300 350 400 
Qmax,  м3/ч 217,08 339,19 529,98 763,17 1356,75 2119,92 3052,69 4155,05 5427,0 

 Переходные (Qt) и минимальные (Qmin) значения расходов для всех исполнений расхо-
домеров: 

Qmin = Qmax/375 
Qt = Qmax/150 

Qmax – максимальное значение расхода согласно таблице 2. 
Фактические значения расходов приведены в руководстве по эксплуатации расходоме-

ров. 
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении расхода и объема:   

± 0,3  % в диапазоне измерений расхода от Qt до Qmax; 
 ± 0,5 % в диапазоне измерений расхода от Qmin до Qt. 

Пределы допускаемой приведенной погрешности при преобразовании значений  расхода в 
сигнал постоянного тока при сопротивлении нагрузки до 500 Ом,%,                        ± 0,2;   

Питание расходомеров осуществляется от источника постоянного тока с выходным на-
пряжением (22-28) В, либо от электросети переменного тока 85-265 В, 45-65 Гц. 
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Потребляемая мощность В·А, не более,                                                      20;  
Габаритные размеры и масса расходомеров (в зависимости от Ду): 
Длина, мм                                                                                               от 170 до 600; 
Ширина, мм                                                                                            от 95 до 565; 
Высота, мм                                                                                              от 365 до 850; 
Масса, кг                                                                                                 от 4,4 до 125,1;  
- удельная электропроводность измеряемой среды, мкСм/см, не  менее  5;   
- температура измеряемой среды, °С                                                  от 0 до 150; 
- давление измеряемой среды, МПа не более                                             4; 
- температура окружающего воздуха, °С                                     от минус 20 до плюс 60; 
- относительная влажность воздуха  
   при температуре не более 35 °С, %, не более                                              95; 
- атмосферное давление, кПа                                                              от 84 до 106,7; 
Расходомеры сохраняют свои технические характеристики после воздействия на них 

следующих влияющих величин, характеризующих условия транспортирования: 
- температуры окружающего воздуха                                          от минус 25 до плюс 65 °С; 
- относительной влажности воздуха, при температуре 35 °С,%, не более;  95; 
Средняя наработка на отказ, ч,                                                                50000;  
Средний срок службы, лет,                                                                        10 
Способ подсоединения к трубопроводу - резьбовой или фланцевый 
 

Знак утверждения типа 
наносится на лицевую панель расходомеров в виде наклейки и на титульный лист эксплуата-
ционной документации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 
 

Наименование Обозначение Кол-во Примечание 
Расходомер электромагнитный «Баджер Метер М2000» 1 Исполнение согласно заказу 
Руководство по эксплуатации БМ-М2000-10-2011 РЭ 1  

Принтер D313 1 по допол. заказу  
Паспорт БМ-М2000-10-2011ПС 1  

Методика поверки МП 2550-0193-2011   1 
Инструкция по монтажу БМ-М2000-10-2011 ИМ 1 

1 экз. при групповой по-
ставке 

 
Поверка  

осуществляется по методике, приведенной в документе МП 2550-0193-2011  Расходо-
меры электромагнитные Баджер Метер М2000. Методика поверки ”, утвержденной ГЦИ СИ 
ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева 18.10. 2011г. 

Перечень эталонов, применяемых при поверке: 
 - установка проливная поверочная. Диапазон воспроизведений расхода воды  не менее 

(Qmin – 0,5Qmax), относительная погрешность измерений  расхода не хуже ± 0,1 %; 
 
Сведения о методиках  измерений 

Методика измерений приведена в документе БМ-М2000-10-2011 РЭ «Расходомеры 
электромагнитные Баджер Метер М2000. Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к расходомерам 
электромагнитным Баджер Метер М2000 

ГОСТ 8.145-75. «ГСИ. Государственный первичный эталон и общесоюзная поверочная 
схема для средств измерений объемного расхода жидкости в диапазоне от 3·10-6 до 10 м3/с». 



Лист № 5 
всего листов 5 

ГОСТ 28723-90.  «Расходомеры скоростные, электромагнитные и вихревые. Общие 
технические требования и методы испытаний». 

Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования обес-
печения единства измерений  

Осуществление торговли и товарообменных операций, выполнение государственных 
учетных операций. 
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